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Resumo: Este trabalho, desenvolvido em uma escola publica, aplicou o
método de pesquisa-acdo VERAH para a realizacdo de um diagndstico
socioambiental participativo de uma microbacia onde esta localizada a escola.
Este foi realizado em duas etapas, com alunos e professores do ensino médio:
i) planejamento; e ii) execucdo, com vivéncias de campo e laboratério,
integracao, apresentacdo dos resultados e propostas. O método foi satisfatério
no alcance dos objetivos da Educacdo Ambiental como tema transversal e
proporcionou uma percepcao critica nos alunos, através do conhecimento
multidimensional e interdisciplinar da realidade socioambiental na qual estéo
inseridos, possibilitando a proposicdo de acdes para melhoria das condigbes
urbanas precarias e de degradacdo ambiental observadas.
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Introducéo

A Educacdo Ambiental (EA) se fortalece como um dos instrumentos
para a construcdo de saberes, valores e préticas que pode ser trabalhada em
espacos formais e ndo formais em parceria com o0s diversos ramos da
sociedade (PONTES; FARIAS, 2016). No espaco formal (escola), os
Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) enfatizam que a EA deve utilizar
metodologias que proporcionem um conhecimento integrado e real, e que
provoguem mudanca no comportamento dos envolvidos, colaborando para a
construcdo de um meio ambiente mais sustentavel. Para tanto, a EA deve ser
critica e emancipatoria, exigindo que 0s conhecimentos sejam apropriados,
construidos de forma dinamica, coletiva, cooperativa, continua, interdisciplinar,
democrética e participativa, voltados para a construcdo de sociedades
sustentaveis (TOZONI-REIS, 2006). Deve envolver um conjunto de situacdes,
conceitos e problemas a serem trabalhados pedagogicamente de forma critica
e contextualizada, visto que ndo pode ser dissociada das dimensdes sociais e
econdmicas que fundamentam as relacbes dos homens com a natureza
(SILVA; ANJOS, 2016).

A busca por alternativas metodologicas que levem o aluno a
compreender o mundo criticamente se faz necesséria, visto que 0S excessos
de aulas expositivas, de conteudo descritivo tém motivado o descaso dos
alunos em relagdo a matéria (FALCAO; PEREIRA, 2009). Mediante as
discussfes sobre os métodos e procedimentos para a EA, foi desenvolvido o
método denominado Vegetacdo, Erosdo, Residuos, Agua e Habitagio
(VERAH), como uma contribuicdo metodolégica a execucdo de uma pratica
gue contemple as questdes ligadas a EA, com atividades que envolvam a
integracdo da pesquisa-acao no ambiente escolar (OLIVEIRA, 2016).

E importante que se reconheca a pesquisa-a¢&o como um dos inimeros
tipos de investigacdo-acdo, que é um termo genérico para qualquer processo
gue siga um ciclo no qual se aprimora a pratica pela oscilagdo sistematica entre
agir no campo da pratica e investigar a respeito dela (TRIPP, 2005). Este autor
conceitua pesquisa-acdo como “‘uma forma de investigacdo-acao que utiliza
técnicas de pesquisa consagradas para informar a acdo que se decide tomar
para melhorar a pratica”.

Ao se envolverem em uma pesquisa-agao, os estudantes, por meio de
uma reflexdo critica sobre a realidade em que se inserem, comecam a se
guestionar sobre suas praticas e a formular perguntas que os auxiliardo na
proposicéo e resolugcdo de seus problemas. Dessa forma, na medida em que
esses estudantes se envolvem diretamente em uma acdo que contribuira para
a solucao de seus problemas, superam-se de forma a construir habilidades e
atitudes que propiciardo a ressignificacdo de valores e a transformacéo de
situacOes indesejadas (MEYER et al. 2006).

A proposicdo do método VERAH, aliando a educacdo a um
procedimento de gestdo ambiental aplicado a microbacias urbanas,
especialmente de areas periféricas ocupadas por comunidades de baixa renda
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(OLIVEIRA, 2016), teve diversas aplicacdes e avaliacoes (GUEDES, 2010;
SANTOS, 2013; FROES FILHO et al. 2015), que mostraram que o método é
eficiente e atende aos objetivos da EA como tema transversal.

Os componentes do VERAH: Vegetacdo, Erosdo, Residuos, Agua e
Habitacdo, devem ser conhecidos e integrados numa unidade naturalmente
definida, a bacia hidrografica, originalmente desenvolvidos para microbacias
urbanas, através do diagnostico das condi¢cdes de saneamento, usos do solo e
da agua, drenagens, qualidade da agua, cobertura vegetal e caracteristicas
socioecondmicas. “E possivel medir e avaliar as condicbes ambientais e sociais
em uma bacia hidrogréafica, que representa um espaco geografico natural de
fronteiras definidas pelos divisores de agua. As acfes humanas nesse espaco
sdo inter-relacionadas as condi¢des naturais da bacia e interferem, em maior
ou menor grau, nestas condi¢des, ou seja, as relacdes sociais e ambientais em
uma bacia hidrogréafica sdo indissociaveis” (FIGUEIREDO; SALOMAO, 2009).
Este conceito se aplica tanto as grandes quanto as pequenas bacias, diferindo
guanto a ordem de grandeza, as pequenas ou microbacias sao aquelas com
area menor do que 100 km?, de acordo com Christofoletti (1999).

Neste sentido, o presente estudo, realizado com alunos e professores do
ensino médio em uma escola da periferia da cidade de Varzea Grande, area
metropolitana de Cuiaba (MT), descreve a realizacdo de um diagndstico da
microbacia onde se localiza esta escola e sua comunidade, através do método
de pesquisa-acdo denominado VERAH. Este diagnostico objetivou
principalmente servir como instrumento de EA, por meio do conhecimento do
contexto socioambiental em que estdo inseridos, de maneira integrada e
participativa, levando a reflexdo de causa-efeito predominante neste contexto e
a proposicao de acfes para mudancas da realidade constatada.

Material e Métodos

Este estudo aplicou o método de investigagdo ambiental denominado
VERAH (V-Vegetacdo; E-Erosdo; R-Residuos; A-Agua; H-Habitacdo), como
ferramenta de aprendizagem e de EA do ensino médio da escola Ernandy
Mauricio Baracat de Arruda. O trabalho foi realizado na microbacia do corrego
do Jacaré, onde mora a maioria dos seus alunos, e onde se situa esta escola,,
localizada no municipio de Varzea Grande, em conurbacédo com Cuiab4, capital
de Mato Grosso, como detalhado a seguir.

Descricdo da area de estudo

O Estado de Mato Grosso apresenta uma densa rede fluvial, com rios
gue pertencem a trés grandes regides hidrograficas brasileiras: Amazonica,
Paraguai e Araguaia-Tocantins (Figura 1). A regido hidrografica do Paraguai,
da qual o Pantanal faz parte, tem como um dos principais rios contribuintes o
Cuiaba, que drena em seu médio curso a area metropolitana da capital do
Estado, Cuiaba, servindo neste local de limite entre esta cidade (margem
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esquerda) e Varzea Grande (margem direita). Nestas areas urbanas, inUmeros
corregos desaguam no rio Cuiaba, entre estes o cérrego Jacaré, em cuja area
de drenagem, localizada em Varzea Grande, foi realizado este estudo (Figura
1). Este municipio € o segundo mais populoso do Estado, com 271.339
habitantes, estimados em 2016, que se concentram quase que exclusivamente
na area urbana, assim como Cuiaba, cuja populacéo total estimada para este
ano é de 585.367 habitantes (IBGE, 2017).

As microbacias do municipio de Varzea Grande, como a do coérrego
Jacaré, apresentam-se densamente urbanizadas e com impactos negativos
resultantes da polui¢do industrial, esgoto domeéstico sem tratamento, eroséao,
sedimentacao e retirada da mata ciliar (SILVA, 2010). A maioria dos corregos
gue drenam esta area metropolitana se tornaram canais preferenciais de
esgotos, comprometendo seriamente sua qualidade ambiental e fluindo para o
rio Cuiaba, a principal fonte de captacdo de agua para abastecimento para as
populacdes de Cuiaba e Varzea Grande, e um dos rios mais importantes para o
Pantanal Mato-grossense (RONDON-LIMA; LIMA, 2009).

Divisdo Hidrogréfica Brasileira, com
destaque a Regiao Hidrogréfica do Paraguai

Bacia do Rio
Cuiaba

Rio Cuiaba

L Area urbana de Cuiaba e
\ Varzea Grande
Pantanal

Microbacia dc Microbacia do
Mato-grossense

corrego Jacaré

Figura 1: Localizagdo da area de estudo, com a bacia do rio Cuiab4, a area urbana de Cuiabé e
Varzea Grande e a microbacia do cérrego Jacaré.

A microbacia do cérrego Jacaré, onde foi realizado este estudo, tem
duas nascentes principais, uma localizada no bairro Lagoa do Jacaré, onde
existe uma lagoa de mesmo nome formada pelo represamento desta nascente,
e a outra dentro da area verde do Aeroporto Marechal Rondon (Figura 2). A
nascente do aeroporto é parte de uma area umida relativamente conservada,
mas as nascentes no bairro Lagoa do Jacaré foram quase totalmente aterradas
por construcdes irregulares que ocupam a area de preservacdo permanente
(APP) deste manancial. A populacdo local vive em situacdo precaria e sofre
com problemas de infraestrutura, falta de saneamento basico e inundagdes
(SILVA, 2010).
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Na &rea de drenagem deste corrego situa-se a escola Estadual Ernandy
Mauricio Baracat de Arruda, onde foi realizado este estudo, e a residéncia da
maioria dos alunos (Figura 2). A escola possui cerca de 800 alunos e 40
professores de ensino fundamental e médio, com um indice de
Desenvolvimento da Educacgéo Bésica (IDEB, 2017) variando de 3,1 a 3,3 entre
2007 e 2015, classificado como baixo.

Google Earth

Figura 2: Imagem da microbacia do cérrego Jacaré, municipio de Varzea Grande — MT (Fonte:

Google Earth, 2017, adaptada). Legenda: 1- Lagoa do Jacaré; 2- Aeroporto; 3- Escola; 4- Rio

Cuiab4, na foz do cérrego Jacaré. Linha laranja: percurso do cérrego Jacaré; Circulo amarelo:
pontos de coleta de 4gua e das vivéncias de campo.

Aplicacdo do método VERAH

Este estudo foi desenvolvido com 28 alunos do ensino médio (segundo e
terceiro anos), com a participacdo de oito professores das areas de portugués,
inglés, geografia, historia, biologia (autora deste trabalho), matemética,
educagédo fisica e artes. As atividades do diagnostico socioambiental da
microbacia foram realizadas em duas fases - Planejamento/ Preparacdo e
Execucdo, subdivididas em quatro e trés etapas, respectivamente (Figura 3),
adaptadas do método adotado (OLIVEIRA, 2016).

As quatro atividades da etapa de planejamento visaram: i) estimular
professores e alunos a participarem do trabalho; ii) realizar uma visita piloto a
microbacia com os professores; iii) obter o conhecimento prévio dos alunos
sobre conceitos ambientais basicos que seriam trabalhados do projeto e sobre
a microbacia onde vivem; iv) levar os alunos a conhecer estes conceitos
basicos e ter um conhecimento prévio da microbacia através de imagens de
satélite. Além disso, a partir das atividades acima, foi possivel planejar a etapa
de execucdo do projeto, na qual foram realizadas as seguintes atividades: i)
diagndstico sociambiental (atividades de campo); ii) integracdo dos temas do
método VERAH,; e iii) apresentacdo dos resultados e elaboragéo das propostas
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a-Apresentacio doprojeto a escola b-Avaliacio do conhecimmento prévio dos alunos

- Reunides em grupe e individuais | > Aplicagio de questiondario para avaliar o
(professores) e visita prévia a microbacia conhecimento dos alunos sobre os temas do projetoe
(professores) damicrobacia em questdo

d- Delimitacio da area dabaciae

planejamento das atividades campo

Localizacio da microbacia e planejamento ¢-Realizacio de aulas

participativo dafase de Execucio teoricas
Aulas expositivas sobre os
temas do projeto e baciag

hidrograficas.
‘ PLANEJAMENTO
i )
. A Qe
e-Diagnostico socioambiental: X
campo EXECUCAO
-Vivénciag em campo (trés N
dias): observagtes, registros f-Int egracao d,ﬂs temas do
fotogréficos, entrevistas com método VERAH N
moradores e coletas de dgua, -Reunides com todos os g-Apresentacio dui
com cada grupo do VERAH gaupos de alunos e resultados e elaboracio
fazendo sua parte, mas juntos professores: integracio dos depropostas
€11 campo. resultados do diagnostico, -Apresentacio e
-Pos campo: analises de agua apresentacgdes orais de cada divulgacao dos
em laboratorio, tabulagzo dos gtupo para todos 08 . resultadosdo
resultados, organizagio das envolvidos, digscusses. diagnostico para a escola
fotos e das apresentagGes, com -Realizacido de atividades e a comunidade.
cada grupo em separado. dag varias disciplinas sobre -Proposigio de acoes e
os temas do projeto projetospara a mitiga¢ao
dosimpactos,
conservacgao e/ou
recuperagio da
microbacia.

Figura 3: Fluxograma metodolégico das fases e atividades do projeto realizado na microbacia
do cérrego Jacaré, Varzea Grande (MT), baseado no método VERAH.

O diagnostico participativo de campo foi realizado através de
observagfes, anotacdes, registros fotograficos, entrevistas com moradores e
coleta de &agua para andlise de qualidade. Neste tema Agua, os alunos
mediram em campo o oxigénio dissolvido, o pH, turbidez e a temperatura da
agua com sonda multiparametros YSI (marca da sonda), em trés locais de
coleta (Figura 2). As amostras de agua coletadas foram levadas ao laboratério
de Engenharia Sanitaria da Universidade Federal de Mato Grosso, onde foram
analisados coliformes totais e fecais, Demanda Bioquimica de Oxigénio (DBO),
solidos totais e turbidez da agua, juntamente com os alunos do grupo do tema
Agua. Os métodos de andlise seguiram o definido por AWWA/APHA (2012) e
os resultados foram comparados com os padroes da Resolucdo do Conselho
Nacional de Meio Ambiente (Conama) n° 357 de 2005 (MMA, 2017), para

Revbea, Sao Paulo, V. 13, N° 1: 22-42, 2018.

revista brasileirg

educaééo
ambiental

27



revista brasileirg
e
educagéo
ambiental

28

corpos d'agua da classe 2, como € o caso do corrego do Jacaré e pequenos
afluentes.

No tema Habitac&o, foram realizadas 20 entrevistas com moradores da
microbacia, escolhidos aleatoriamente, mas sempre proximos do corrego ou da
lagoa. As entrevistas foram feitas através de perguntas diretas, fechadas e
objetivas, anotadas pelos alunos, relacionadas aos seguintes aspectos: renda
da familia, escolaridade, problema ambiental que mais o afeta no bairro, grau
de satisfacdo e percepcao do local onde mora, periodicidade da coleta de lixo,
hébito de reciclar lixo ou dispor em outro local, ocorréncia de doencas de
veiculacdo hidrica, conhecimento sobre o rio préximo da sua casa e sobre o
destino do esgoto gerado em sua casa. O levantamento da histéria da
ocupacédo da microbacia e da area verde do aeroporto foram realizados através
de entrevistas informais (abertas). Na primeira area as entrevistas foram
realizadas com trés moradores antigos que vivem préximos a Lagoa do Jacaré
ou ao cOrrego e na area do aeroporto com o técnico ambiental responsavel.

Os temas de vegetacdo, erosao e residuos foram avaliados em
campo através de observacdo e registro. Os alunos foram instigados a
observar os tipos de vegetacdo e onde ocorrem, a presen¢a ou hdao de matas
ciliares ao longo do corrego (Areas de Preservacdo Permanente-APP), a
ocorréncia dos processos erosivos e suas relagdes com a vegetacdo e a
ocupacdo da bacia, a presenca de residuos solidos e liquidos nos corpos
d"agua e no entorno, entre outros aspectos.

Ainda na etapa de execucdo, foi realizada a organizacgao,
tabulacdo, avaliacdo e integracdo dos resultados, e elaboracdo de propostas
(Figura 3). Todo o projeto teve uma duracao de seis meses ao longo do
ano letivo de 2016, mas ndo foram meses continuos, por conta de férias e
greve dos professores.

Resultados
Fase 1 - Planejamento/ Preparacao

Apbs o convite formal feito a escola, dando inicio ao projeto, foi discutido
com os professores o conceito de EA, os problemas ambientais da microbacia,
a importancia de trabalhar o tema na escola e foi apresentado os objetivos e
métodos do projeto proposto, com enfoque a interdisciplinaridade. Alguns
professores tiveram maior envolvimento do que outros, inclusive sugerindo
mudangas no projeto, mas a pouca flexibilidade da organizagdo de suas aulas
foi um obstaculo a maior participacdo deles, bem como o despreparo em
trabalhar com métodos diferentes do ensino tradicional rotineiro. Dentre as
mudancas sugeridas por eles, a mais importante foi a de incluir um estudo
sobre o histérico da ocupacdo da microbacia, que passou a compor um novo
tema no método VERAH, como parte do grupo da Habitacao (H).

O planejamento das vivéncias de campo ocorreu com O
acompanhamento da coordenacdo pedagodgica. Os professores do projeto
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realizaram uma visita piloto na microbacia, quando puderam observar o estado
de alguns problemas ambientais da bacia e conversar com alguns moradores
sobre o projeto, que foram convidados e/ou se dispuseram a acompanhar as
outras visitas em campo e a contar historias da ocupacéo da microbacia.

A aplicacdo do questionario com os alunos, com o intuito de avaliar o
conhecimento prévio e acompanhar a evolu¢cdo do conhecimento no decorrer
do projeto, permitiu observar que eles trazem consigo informacdes sobre os
problemas ambientais do cotidiano, conseguem identificar e citar os principais
problemas ambientais de nivel global e regional, entretanto de forma muito
limitada e no ambito do senso comum. Citaram em média apenas dois
problemas ambientais, tanto de nivel global quanto regional, mas ndo foram
capazes de aprofundar e relacionar as causas e efeitos desses problemas com
0 meio ambiente e a sociedade em geral. A grande maioria nao foi capaz de
definir os conceitos de bacia hidrogréfica, eroséo do solo, Area de Preservacdo
Permanente (APP) (80 a 97%). Nenhum aluno respondeu em que bacia
hidrogréfica esta inserida a sua casa e a escola, ou se ha erosao do solo na
regido onde mora, apenas um conseguiu relacionar a importancia da vegetacao
para a conservacao dos recursos hidricos.

Com os resultados dos questionarios, foram elaboradas as aulas
tedricas para preparar os alunos para a realizacdo do diagnéstico da
microbacia, que ocorreram nos horarios fixos de aula e foram, adaptados ao
Projeto Politico Pedagdgico (PPP) e ao planejamento dos professores. As
aulas relacionadas a cada disciplina da escola foram preparadas e realizadas
junto com o respectivo professor e adicionada ao seu planejamento. Foram
utilizados como recursos didaticos slides apresentados em projetor, multimidia,
videos e debates.

No tema Vegetacdo foi apresentada a sua importancia para a
estabilizacdo do clima, manutencdo da vida animal, paisagismo, producao de
oxigénio e aspectos relacionados a dindmica da bacia hidrografica, “produgao”
de 4gua e manutencéao dos rios, relagdo com o processo de infiltracdo da agua
no solo, com a inundacéo e processos erosivos do solo e de assoreamento dos
rios. Foram trabalhados os conceitos de Area de Preservacéo Ambiental e Area
de Preservacdo Permanente (APP). Em Erosédo foi abordado seu conceito,
tipos, causas e consequéncias sociais e ambientais. Em Residuos
conheceram o conceito de residuos sélidos, a importancia de reduzir, reutilizar
e reciclar, consequéncias da disposi¢ao inadequada dos residuos para a saude
humana e o meio ambiente (inundaces e poluicdo). No topico Agua, foi
trabalhada a importancia da agua, usos multiplos, ciclo da agua, causas e
consequéncias da poluicdo, conceito e dinamica de bacia hidrografica.
Também foi apresentada a bacia hidrografica deste estudo por imagens de
satélites, onde eles aprenderam a delimitar a area de uma bacia, através das
imagens de satélite (Google Earth; Figura 2), com a participacdo do professor
de geografia, servindo de orientacdo para a escolha dos locais de coleta de
agua, identificagdo dos bairros, definicdo dos dias de campo, entre outros.
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Posteriormente, foram realizadas reunidées com os seis grupos formados,
onde foram discutidos e planejados tudo o que seria feito em campo. Cada
grupo ficou responsavel em fotografar e filmar, detalhando em imagens o tépico
do VERAH relacionado ao seu grupo. Ficaram definidas as seguintes
atividades que seriam realizadas em campo:

Vegetacao - levantamento do tipo de vegetacdo no entorno do corrego
em todos os pontos e verificacdo se a APP esta atendendo ao Codigo
Florestal.

Erosdo - um levantamento dos processos erosivos no entorno do
corrego, identificacéo dos tipos de erosdes (sulcos, ravinas ou vogoroca).

Residuos — mapeamento dos locais com disposicdo inadequada dos
residuos na area de drenagem e observacdo dos prejuizos causados a
populacédo, observacao de canalizagcdes entupidas por causa do lixo e se havia
presenca de lixo dentro do corrego.

Agua - foram orientados sobre o que seria feito em campo em relagéo as
coletas das amostras de agua, os parametros fisicos e quimicos que seriam
analisados na hora da coleta, bem como a ida ao laboratorio para realizar as
analises.

Habitacdo - foram orientados a observar as obras de infraestrutura
inacabadas, de responsabilidade da prefeitura, e sem manutencdo no entorno
do corrego, além de observar as casas que se encontram em area de risco.
Foram ainda orientados em como seria aplicado o questionario com o0s
moradores. O grupo elaborou os roteiros de entrevista e planejou como
procederia no dia de campo, também conheceram os moradores que lhes
contariam a histéria da ocupacao da microbacia.

Fase 2 - Execucéo
Vivéncia em campo — Primeiro dia

No primeiro dia de campo foi realizado um reconhecimento da
microbacia pelos alunos, com um resgate da histéria da regido contada pelos
moradores.

Durante a visita foi reforcado com os alunos o conceito de bacia
hidrogréafica e do seu funcionamento, quando puderam identificar divisores de
agua, canalizacbes dos bairros em regides mais proximas sendo direcionadas
ao coérrego e lagoa, e a disposicado inadequada do esgoto e dos residuos
sélidos que chegam direta ou indiretamente aos cérregos da microbacia. Foi
feito todo o percurso em torno da lagoa e a cada ponto foram observados e
fotografados os problemas socioambientais atuais e, ainda, os alunos foram
estimulados a pensar de forma critica em relacéo a degradacéo (Figuras 4 e 5)
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Vivéncia em campo — Segundo dia

Durante a vivéncia, os alunos foram estimulados a refletir sobre as
caracteristicas do local, estado de conservacao e a conhecer algumas espécies
de plantas nativas ou indicadoras de regeneracdo, como as embaubas.
Conheceram ainda como ocorre a formagdo do coOrrego e reconheceram,
através de indicios locais e relato do técnico, que aguela nascente sofreu acao
antropica no passado.

Os alunos do grupo da Agua realizaram, apds orientacdes e
demonstracdes, as medidas de qualidade da 4gua e a coleta das amostras de
agua para serem levadas ao laboratorio, acompanhados dos demais grupos,
nos trés pontos de coleta (Figura 2). Foram todos estimulados a relacionar as
caracteristicas do local no entorno com a qualidade da agua, tanto sensoriais-
visuais (odor, cor, presenca de lixo, espumas, 6leo, ocorréncia de processos
erosivos), quanto em relacdo aos resultados das medida realizadas in loco
(temperatura da agua, pH, oxigénio dissolvido e turbidez).

Nesta etapa, todos os alunos dos grupos de Vegetacdo, Eroséo,
Residuos, Agua e Habitacdo participaram ativamente e com grande interesse,
realizando observagcBes, anotacbes, perguntas e comentarios sobre o0s
aspectos socioambientais no entorno do corrego, incluindo as condi¢cdes de
moradia, de usos e degradacdo do solo e da agua, do estado das APPs quase
sem vegetacdo ou com plantas invasoras (braquiaria: Braschiaria sp,
principalmente), sendo orientados a correlacionar um aspecto ao outro e a
refletir sobre suas causas e efeitos. Vale mencionar que esta vivéncia foi
acompanhada pelo engenheiro ambiental responsavel por esta area, que
forneceu varias informacdes e o historico da area.

Vivéncia em campo — Terceiro dia

Neste dia, houve o retorno aos trés pontos visitados durante a primeira
aula de campo, nos bairros do entorno da Lagoa do Jacaré, onde foram
aplicados os questionarios socioecondmicos com 20 moradores da microbacia,
gue na grande maioria se mostrou interessada em dar respostas completas e
objetivas sobre o que foi perguntado, sendo que muitos mencionaram o
problema da drenagem precaria ou inexistente, que causa enchentes nas
moradias na época de chuva. Os resultados mostraram que muitos sofrem com
problemas de enchentes, alagamentos e incidéncia de doencas de veiculacéo
hidrica, principalmente dengue, chikungunya e zika, sendo que 30% dos
entrevistados disseram que ja contrairam pelo menos uma dessas doencas. Os
moradores citaram ainda que o maior problema do bairro onde moram ¢ a falta
de rede de esgoto e coleta de lixo, seguido da falta de infraestrutura, ruas
precérias, pouca iluminacdo e falta de seguranca. Consideram que as obras
abandonadas pela prefeitura, que sédo principalmente casas em ruinas e a
vegetacao que surgiu a partir da retirada das casas para recuperacao da APP
da Lagoa do Jacare, servem de abrigo para marginais. Dos entrevistados, 70%
possui renda familiar de até dois salarios minimos.
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Conhecendo a historia da microbacia contada pelos trés moradores
entrevistados em entrevista aberta, os alunos puderam saber que 0 corrego,
que hoje traz transtornos aos moradores, traz também lembrancas de
momentos de lazer vivido pela populagcdo em décadas passadas, levando
reflexdo aos estudantes, que conheceram como ocorre a destruicdo dos
coérregos com a urbanizacdo insustentavel, o que vai restringindo servicos
ambientais importantes dos corpos d"agua para meros receptores de dejetos.
“Para mim foi uma sensacao horrivel ver o cérrego cheio de lixo com um cheiro
muito ruim, foi triste saber que o nosso corrego foi lindo um dia e que meus
pais e até mesmo meus avés banharam ali e que eu nado tive essa
oportunidade, mas pior que tudo é saber que n6s mesmos destruimos 0 NOSso
corrego.” (aluna Ana Giloria).

Pos-campo
Laboratério

Os estudantes do grupo de Agua, com mais alguns interessados de
outros grupos, antes da realizacdo das andlises de 4gua em laboratério de
ensino, foram orientados sobre como realizar as analises de agua e como
proceder dentro do laboratério. Também conheceram os conceitos dos
principais parametros de qualidade analisados, quanto ao significado,
grandezas e unidades de medida. Eles mesmos realizaram a maioria dos
procedimentos analiticos (exceto DBO e solidos totais), incluindo incubacéo
das amostras para andlise de coliformes fecais e totais.

Figuras 4 e 5: Registro da Fase de Execucdo-campo, com os alunos observando o
escoamento da agua da chuva e a disposicao inadequada do lixo e do esgoto doméstico.

Reunides, tabulacédo de resultados e discussfes em cada grupo

Foram realizadas de trés a cinco reunides por grupo, de acordo com a
necessidade do tépico trabalhado, onde foram organizados os dados da
pesquisa, como organizacdo dos registros fotograficos, tabulacdo dos
resultados das entrevistas e descricdo das observacdes em campo. Nesta fase,
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os alunos utilizaram os conceitos teoricos estudados em sala de aula (fase de
planejamento), além de uma pesquisa bibliografica para analisar esses
resultados, usando principalmente a internet e alguns livros texto.

Especificamente para o tema Agua, os alunos elaboraram gréaficos dos
parametros de qualidade avaliados e fizeram comparagéo entre os locais de
coleta e os padrbes da Resolucdo Conama 357, verificando as alteracdes
provocadas, principalmente pelo esgoto domeéstico e supressédo das APPs.

A partir dessas reunides foi elaborado o diagnéstico do Cérrego Jacare,
considerando cada topico do método VERAH em separado, para
posteriormente serem integrados com os resultados de todos os grupos dos
demais topicos (Quadro 1). Nessa fase, os alunos fizeram ainda diversos
trabalhos relacionados a microbacia, como redacdo para a disciplina de
portugués, descricdo da histéria da bacia em inglés, manipula¢do das imagens
de satélite para percepcao territorial, como parte da disciplina de geografia, e
construcdo de gréficos de qualidade da agua e dos dados socioeconémicos na
area de matematica.

Quando todos 0s grupos se reuniram e apresentaram seus topicos
tematicos do VERAH, discutiram em conjunto e propuseram alternativas de
melhoria na microbacia (Quadro 1).

Integrando os temas do VERAH

Na integracdo dos resultados ocorreu a apresentacdo da pesquisa
realizada por cada grupo dos temas do VERAH (Figura 5), onde foram
debatidos e integrados por trechos ou pontos do Corrego Jacaré e,
posteriormente, toda a microbacia. Neste momento, também foi realizado um
debate em uma roda de conversa, onde os alunos propuseram as possiveis
alternativas de melhorias para a microbacia (Quadro 1). Posteriormente,
fizeram uma analise critica do método, onde alunos de um grupo contaram o
gue aprenderam dos demais grupos, evidenciando que houve integracdo dos
grupos. Os estudantes puderam perceber a relacao entre os temas e comparar
a influéncia da ocupagéo humana em cada local que visitaram na microbacia,
como segue:

Nascentes na area do aeroporto

7

A area verde do aeroporto é a uUnica em melhor estado de
conservagao da microbacia, apresentando-se toda com cobertura vegetal (V).
No ponto de coleta de agua e no entorno ndo foram encontradas erosdes (E),
residuos solidos (R) ou langcamentos de esgoto (A), por ser uma area de
acesso restrito e nao haver nenhuma habitacéo ou ruas (H), refletindo na boa
gualidade da agua, indicada principalmente pelos resultados de coliformes
fecais (32 NMP/100 mL) abaixo do limite maximo da legislacdo (1.000
NMP/100mL), reduzidos valores DBO (4,81 mg/L), cujo limite maximo é de 5,0
mg/L, e boa oxigenacdo (7,45 mgOD/L), sendo que a concentracdo minima
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satisfatoria € de 5,0 mg/L (A). O local apresenta solo arenoso (E), com
formacdo de brejos e veredas com buritis (Mauritia flexuosa) (V).
Possivelmente no local havia mais nascentes (A) e com a construgdo do
aeroporto e retirada da vegetacdo (V) podem ter desaparecido, reduzindo a
vazao (A) do corrego gradativamente. Porém, segundo informagdes do técnico
ambiental responsavel por cuidar dessa area, € uma das poucas areas
conservadas no municipio de Varzea Grande (V), que possui varias nascentes
(A) que dao origem a, no minimo, quatro corregos perenes e um intermitente
(A). Essa area abriga, ainda, uma expressiva diversidade de espécies de
animais, sendo algumas monitoradas pela Infraero. Essa area verde (V)
previne grandes enchentes e alagamentos nas microbacias, retendo boa parte
da agua (A) da chuva, devido a grande quantidade de vegetacao (V).
Entretanto, o técnico informou que essa é uma area de expansao do aeroporto
e futuramente poderédo ser construidas novas pistas (H).

Nascentes no bairro Lagoa do Jacaré

As nascentes localizadas na lagoa do Jacaré estao bastante alteradas
pelas habitacbes no entorno (H), que causaram desmatamento (V) e, por
conseguinte, erosdo e assoreamento do local (E), alagamentos e enchentes
nas préprias moradias (H). A pavimentacdo (H) dos bairros em areas mais
elevadas da microbacia aumentou o escoamento da agua (A) da chuva e
também é causa de inundacdes (A) nas ruas e casas (H). Muitos desses
moradores foram removidos para outras areas (H), entretanto, muitas casas
ficaram em ruinas e ainda ha entulhos no local (R). Outro agravante é a
disposicdo de residuos nas ruas, no corrego e na lagoa (R), e canalizacbes
entupidas e sem manutencao (H) que afetam a qualidade da agua (A), como
indicado principalmente pelos elevados resultados de coliformes fecais
(657.10* NMP/100mL), muito acima do limite maximo da legislacdo (1.000
NMP/100mL), pela quantidade de oxigénio (4,8 mg/L) abaixo do limite minimo
(5,0mg/L) e DBO (6,9 mg/L) acima do limite maximo (5,0 mg/L), bem como pela
elevada concentragdo de solidos totais (1.750 mg/L).
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Quadro 1: Sintese do diagnostico socioambiental realizado na microbacia do corrego Jacaré, Varzea Grande (MT) e propostas.

Tema

Diagnéstico

Principais problemas

Recomendag¢des-Propostas

Vegetagdo

A vegetacdo no entorno da nascente localizada dentro da area do aeroporto é
tipica de cerrado com formagdo de brejos, com varios locais com vegetagao
nativa, em recuperacdo ou com plantas invasoras (braquiaria). A regido de
nascentes do bairro Lagoa do Jacaré esta quase toda sem cobertura vegetal,
existe apenas uma pequena regido no entorno da lagoa com vegetagéo tipica de
area degradada e em regeneragdo. Dentro da lagoa ocorre uma grande
guantidade de vegetagdo aquatica, mostrando que a mesma esta eutrofizada e
em estagio de soterramento, pois ndo se nota mais a lamina d"agua. Ao longo do
cérrego as margens ndo apresentam mais APP em quase todo o seu curso,
apenas com alguns trechos com vegetag&o em regeneragao.

APP comprometida ao longo de quase todo
0 corrego, exceto na area do aeroporto.
Auséncia de vegetagdo na éarea de
drenagem (urbanizada), aumentando o
escoamento e contribuindo com enchentes e
alagamentos em nos bairros e processos
erosivos e assoreamento no corrego.

Aumentar a recuperacéo da area
do aeroporto com reflorestamento com
vegetacdo ndo atrativa as aves (restricdes
ao v0o); continuidade da conservacao da
vegetacdo dentro da area verde do
aeroporto; construcdo de um parque
Ecolégico Urbano no entorno da lagoa
Jacaré (projeto ja existente), juntamente
com a éarea verde do aeroporto.
Reflorestamento nas margens do cérrego e
remanejamento das moradias irregulares
nas APPs.

Erosdo

Ocorréncia do tipo laminar, ravina e em sulcos, provocada principalmente pela
remocéao do solo para as construgdes locais em varios bairros e préximo da Lagoa
do Jacaré. Ocorréncia de assoreamento em varios trechos do coérrego. A erosédo
mais grave foi observada na saida da area verde do aeroporto e inicio da area
urbanizada, com potencial de ocorrer deslizamentos.

Erosées em ruas ndo pavimentadas e

préximo as casas, com risco de
escorregamento, deslizamento e
desmoronamento.

Correcdo das erosdes com
pavimentacdo e arborizagdo adequada,
corregao e recuperacdo da grande ravina €
vogoroca na saida do aeroporto.

Residuos

Grande quantidade de lixo doméstico e entulhos lancados em toda a margem e
dentro do coérrego, exceto na regido de nascente dentro da area verde do
aeroporto.

Contaminacao da agua do cérrego com lixo e
entupimento dos bueiros, canalizagcbes e do
proprio corrego.

Retirada dos lixos, entulhos no
entorno e dentro da microbacia; limpeza e
desentupimento dos bueiros. Realizacédo
de campanha de conscientizacdo dos
moradores quanto ao destino adequado do
lixo.

Agua

A maior causa da deterioragdo da qualidade da agua (exceto na area do
aeroporto) deve-se ao langamento de esgoto no coérrego, esgoto a céu aberto e
lixo no entorno, indicados pelos elevados resultados de coliformes totais e fecais,
baixa concentracdo de oxigénio dissolvido e elevada turbidez, sélidos totais e
DBO, muitos em desacordo com os limites da legislacao (Resolugdo Conama
357).

Excesso de esgoto doméstico sendo langado
dentro do coérrego e esgoto e lixo dispostos
no entorno.

Construgéo de rede coletora e
estacdo de tratamento do esgoto.

Habitacao

Habitacdes construidas de forma irregular as margens do cérrego e da Lagoa do
Jacaré e moradias em risco de deslizamento, devido & falta de estrutura
apropriada e a proximidade com o cérrego. Na maioria dos bairros, a populagédo
ndo conta com infraestrutura urbana, ha muitos entulhos e casas em ruinas.

ConstrugGes em areas de risco de enchente,
alagamento, escorregamento e
contaminacao.

Retirada das casas que estao
em area de risco e melhoria das obras de
drenagem. Desassoreamento e
recuperacdo da Lagoa do Jacaré.
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Proximo afoz do corrego

O lixo que estd a montante provoca prejuizos a jusante, esses residuos
(R) que séo jogados pelos moradores ou refletem falhas no sistema de coleta
da prefeitura (H), obstruem as canalizacdes de rede pluvial (R e A), causando
enchentes e alagamentos (A), afetando os moradores locais (H). A retirada da
vegetacdo (V) e impermeabilizacdo do solo com pavimentacdo a montante
agrava ainda mais a situagao, considerando que aumenta o escoamento da
agua da chuva (A). As aguas (A) do corrego que chegam a esses bairros
receberam esgoto de muitos outros bairros, degradando a sua qualidade, como
constados nos resultados das analises de agua, especialmente indicado pelos
elevados resultados de coliformes fecais (183.104 NMP/100mL), baixa
concentracdo de oxigénio (1,06 mg/L), elevada DBO (7,6 mg/L) e sdlidos totais
(2250 mg/L). O coérrego e a lagoa (A), que eram atrativos e proporcionavam
lazer, recreacdo e local de pesca aos moradores (H e HISTORIA), apds o
crescimento dos bairros e ocupacao indevida do solo, perdeu essa funcao e
este uso da agua, passando a ser usado somente para a diluicdo de esgoto
doméstico e local de disposicéo de lixo.

Alguns relatos dos alunos

Apods a experiéncia de aplicacdo do método VERAH ficou constatado
gque os alunos adquiriram uma visdo mais critica sobre as condi¢cfes
socioambientais do territério onde vivem, como pode ser evidenciado através
da intensa participacdo deles nas diferentes fases do projeto e de alguns
relatos, como por exemplo: “Com o projeto, conhecemos o0 ambiente que
passamos todos os dias e ndo sabiamos que ndo era preservado e sujo, com
muito esgoto e lixo, esperamos com esse projeto alertar as pessoas sobre esse
desastre” (aluno Romario). “O trabalho que fizemos mostrou que é nossa
obrigacdo ajudar a preservar o ambiente em que vivemos, espero que este
projeto sirva para mudar os pensamentos de muitos, e que a partir desse
momento cada um passa a fazer a sua parte para que possamos ter um mundo
melhor” (aluna Viviane). “Nao sabia o quanto a vegetacao € importante para 0s
rios, nem sabia o que era APP, aprendi com o projeto” (aluna Maiara). “Mudei
muito, passei a pesquisar e querer entender sobre os meus direitos, nés temos
o direito de cobrar uma solucéo” (aluna Danieli). “Passei a olhar diferente para
0 meio ambiente, passei a observar tudo” (aluna Maiara).

Apresentacdo a comunidade

Durante a feira de ciéncias da Escola, realizada préximo ao final do ano
letivo, foram apresentados os resultados da pesquisa para a comunidade (pais
e demais professores), possibilitando-os a conhecerem o0s problemas
socioambientais dos bairros da microbacia de forma a perceberem a influéncia
do homem na sua degradagéo, a relacdo do comportamento dos moradores a
montante, dos localizados a jusante do coOrrego e demais resultados

observados. Na apresentacdo, em video e painéis, foi destacado que todos
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podem contribuir com a melhoria da qualidade ambiental, com simples atitudes
e mudancas de habitos (Figura 5). Também foi apresentada uma magquete
construida pelos estudantes, representando o projeto de revitalizacdo da Lagoa
do Jacaré (Figura 5). Este projeto foi fornecido pela Secretaria de Obras do
municipio, durante a visita dos alunos do grupo de Habitacdo a este Orgéo.
Desta forma, todos puderam conhecer como era o0 coOrrego Jacaré antes da
urbanizacdo e o que pode ser feito, como um projeto de um parque urbano.

Discusséao

No método VERAH de pesquisa-acdo adotado neste trabalho, onde
‘planeja-se, implementa-se, descreve-se e avalia-se uma mudanga para a
melhora de sua pratica, aprendendo mais, no correr do processo, tanto a
respeito da préatica quanto da prépria investigacdo” (TRIPP, 2005), verificou-se
gue, na fase de planejamento, na analise do conhecimento prévio dos alunos,
estes estavam desconexos e desprendidos de sua realidade territorial, social e
ambiental, motivando a realizacdo deste trabalho e a escolha do método. Silva
e Anjos (2016) também perceberam a auséncia de conhecimento dos alunos
em relacdo ao tema Meio Ambiente e que, antes de qualquer acao voltada para
0 projeto, era preciso sensibilizd-los e levar conhecimentos sobre questdes
essenciais e béasicas, como realizado nas primeiras etapas deste trabalho, e
incluiu também o reconhecimento prévio da area de estudo. Essa condicdo
reflete a pouca relevancia da Educacdo Ambiental (EA) no cotidiano da
comunidade, e isso vai contra todas as orientacdes didaticas e pedagdgicas
gue definem a formacdo do educando num cidadao critico e agente das
decisdes tomadas na sociedade (CARNEIRO; OLIVEIRA; MOREIRA, 2016).

Em relacdo ao aprendizado, observou-se que, no decorrer deste
trabalho, este ocorreu em relagcdo a dois aspectos, como esperado para
métodos de pesquisa-acdo (TRIPP, 2005): i) a uma nova pratica (método) de
ensino e ii) ao conhecimento do contexto socioambiental da microbacia da qual
fazem parte.

O aprendizado do método VERAH de pesquisa-a¢do ocorreu em todo o
desenvolvimento do projeto, demonstrando ser um método eficaz como
instrumento de EA. Pode-se observar que os estudantes conheceram de forma
integrada os conceitos ligados a dindmica da bacia hidrogréfica e ainda
adquiriram um olhar critico sobre o meio ambiente do qual fazem parte,
constatando que o modelo de urbanizacao influencia na dindmica ambiental.
Pode-se afirmar que os alunos envolvidos desenvolveram a capacidade de
saber, saber fazer e saber ser na realizagcdo de uma atividade, ou seja, de uma
pesquisa-acao.

Geralmente, a escola e a comunidade trabalhadas vivem na area de
drenagem da microbacia onde se aplica o método VERAH, o que €
recomendavel e favoravel, uma vez que a realidade diagnosticada é vivida
pelos que aplicam o método (OLIVEIRA, 2016). Isso ficou evidenciado neste
estudo, que possibilitou ndo sé o conhecimento desta realidade, como também
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uma reflexdo das causas e efeitos e, por conseguinte, de como podem altera-
las através das propostas elaboradas para a melhoria das condicOes
socioambientais precérias observadas.

Para Freire (1987), uma escola que ndo esteja integrada com a
realidade vivenciada pelos seus educandos torna-se vazia de sentidos,
considerando que a maioria dos conteudos discutidos em sala de aula acaba
sendo retalhada da realidade dos sujeitos e da totalidade de significados das
coisas e acontecimentos. O autor defende que a escola pode deixar de ser
campo de reproducdo para ser agente de transformacdo da realidade,
trabalhando temas voltados a realidade do aluno, temas que ele denomina de
geradores. Segundo Gouvéa (1996) todo tema gerador € um problema vivido
pela comunidade, cuja superacdo ndo é por ela percebida. Ele envolve
apreensdo da realidade, andlise, organizacdo e sistematizacdo, originando
programas de ensino a partir do didlogo. Neste sentido, o método deste
trabalho adotou o principio de tema gerador, uma vez que teve como foco a
agua e/ou toda a area da microbacia onde vive a comunidade escolar
(realidade), no qual foram conhecidos, analisados, organizados e
sistematizados os conhecimentos dessa realidade, originando tanto propostas
para intervir nessa realidade quanto novos programas de ensino dentro da
grade curricular padrdo nas diversas areas de ensino que participaram deste
projeto.

Como observado por Guedes (2010), a aplicacdo do método despertou o
interesse dos participantes em aprofundarem o debate sobre as questbes
socioambientais locais, como infraestrutura precaria e APPs ocupadas por
moradores de baixa renda, alcancando assim uma visao critica da sociedade e
do modelo de urbanizacdo adotado em praticamente todas as grandes cidades
do Brasil. Com a rapida urbanizacdo, as pessoas passam a ocupar a cidade
sem que o planejamento territorial acompanhasse o forte crescimento. O alto
valor do solo urbano, leva a populagcdo mais carente a ocupar leitos de rios de
maneira irregular, e os rios acabam servindo de depésito de descarte pela
sociedade. Eles sofrem com a degradacdo ambiental, contaminacdes e véao
sendo escondidos pelas construcdes. A falta de investimentos e estrutura em
suas margens, leva a populacdo a enxergar o rio como um problema e néo
uma fonte de possibilidades, tanto culturais, de renda, lazer, como de consumo
e uso da agua, um valioso recurso natural (SILVA; HERCULANO, 2015). Essa
visdo do rio como problema, aliado ao baixo grau econémico e de escolaridade
dos moradores, sao fatores que os tornam impotentes perante os problemas e
os levam a agrava-los, quando, por exemplo, descartam residuos nos cursos
d"agua, como constatado na microbacia do cérrego Jacare.

Infelizmente a maioria dos rios urbanos nao é bem vista pela sociedade
e pelos gestores e, assim, suas margens deixam de ser um lugar de convivio,
lazer e qualidade de vida para a populacdo ao seu redor, sendo percebida
apenas como um problema (SILVA; HERCULANO, 2015), como registrado
pelos moradores da microbacia do cérrego Jacaré ao longo do tempo.
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A incorporacédo da dimensdo ambiental aos problemas urbanos constitui
aspecto de fundamental importancia, uma vez que o processo de urbanizacao,
comum a maior parte das grandes cidades brasileiras, ocasiona efeitos
perversos ndo apenas para a comunidade diretamente envolvida, mas para a
cidade como um todo, condenando-a a um padrdo insustentavel, do ponto de
vista ambiental e econémico, ja que impde perdas ambientais e externalidades
negativas para o conjunto da cidade, muito dificeis de serem recuperadas
(ANJOS; LACERDA, 2015).

A partir do processamento das informacdes sobre os temas deste
trabalho, educadores e educandos buscaram uma reflexdo acerca dos
problemas e solu¢gbes socioambientais da microbacia, proporcionando uma EA
critica, transformadora e emancipatéria, dando um tratamento mais vivo e
dindmico dos conhecimentos, que ndao podem ser transmitidos de um polo a
outro do processo, mas apropriados, construidos, de forma dinamica, coletiva,
cooperativa, continua, interdisciplinar, democratica e participativa, contribuindo
para o processo de conscientizacdo dos sujeitos para uma pratica social
voltada a construcdo de uma sociedade sustentavel e mais justa (TOZONI-
REIS, 2006).

A participacdo da sociedade de forma organizada através de instituicdes
de participacdo direta nos processos decisérios, de levantamento de
diagndstico e outros, € de suma importancia nos resultados das politicas
publicas ambientais, pois motivam o comprometimento dos cidaddos no que
estdo participando, funcionando como agentes multiplicadores de novas
praticas em coeréncia com o desenvolvimento, crescimento econémico e
qgualidade de vida de todos (PONTES; FARIAS, 2016). Isso demonstrou que é
possivel envolver os alunos dentro de uma proposta de trabalhar a cidadania
com consciéncia critica e efetiva cooperacdo (SILVA; ANJOS, 2016),
evidenciado neste trabalho pelas proposicdes apresentadas, pela discusséo
das proposicdes e dos proximos passos a serem adotados, como continuidade
do projeto na escola e apresentacdo das proposicoes a prefeitura e camara de
vereadores.

Convém destacar que neste trabalho o método adotado foi ampliado,
uma vez que a realidade local favoreceu a reconstrugcdo da histéria de
ocupacao da microbacia estudada, de forma a relacionar o crescimento urbano
desordenado com o estado de degradacao atual.

Quanto as dificuldades encontradas no decorrer deste trabalho, citam-
se: i) despreparo dos professores em trabalhar um método nao tradicional de
ensino e de compreender a EA como tema transversal e interdisciplinar; e ii)
dificuldade de adequar as atividades realizadas com os horarios da escola,
especialmente com a carga de trabalho, ja sobrecarregada, dos professores.
Ha uma necessidade, portanto, de aperfeicoamento por parte dos professores
para que a EA seja trabalhada de forma mais intensa e com maior qualidade
nas escolas (GASQUES et al. 2016), além de criar mecanismos de
flexibilizacdo de horarios dos professores, para que atividades consideradas
“‘extraclasse” como as deste projeto, passem a compor a grade curricular de
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conteudos regulares, sendo parte do aprendizado e do trabalho dos
professores envolvidos. Dentro de um contexto tdo complexo, que envolve
tantas variaveis quantas sao as questdes ambientais especificas de cada
escola, os professores sentiram dificuldades de renovar suas praticas
pedagdgicas a partir da realidade do entorno da escola, como mencionado por
Carneiro et al. (2016), que também destacaram a questdo da carga horaria
como um obstaculo a este tipo de trabalho na escola, como constatado no
presente estudo.

Conclusoes

Independente da area de ensino, a aplicacdo do método VERAH de
pesquisa-acdo proporcionou a possibilidade do envolvimento de todos, seja
durante as aulas, nas reunibes para organizacdo para campo, nas vivéncias
em campo e nas atividades pés-campo, proporcionando o conhecimento
integrado e multidimensional do meio ambiente. Com o envolvimento dos
professores de diversas areas, contou-se com outras ideias e pontos de vista,
alcancando os objetivos do método VERAH de pesquisa-acao e da EA, como
tema transversal preconizado nos PCNs. Um dos indicadores disso foi a
possibilidade de correlacionar os resultados da pesquisa aos contetudos
planejados pelos professores, além de permitir que esses professores
conhecessem a realidade dos alunos, deles mesmos (muitos moram na
microbacia) e na qual esta inserida a escola.

O conhecimento da realidade por parte dos alunos e professores
proporcionou uma reflexdo sobre a microbacia onde vivem, desenvolvendo
senso critico e criando solucfes para os problemas reais e locais observados.
Este conhecimento, tanto do método quanto do contexto em que vivem, e a
reflexdo para busca de solugdes, foram fundamentais no alcance dos objetivos
propostos neste trabalho. Além de apontarem solucbes, o0s participantes
mostraram-se estimulados a dar continuidade a este projeto nos proximos anos
e a apresentar as solucbes propostas aos 0Orgdos publicos competentes,
configurando um grande avancgo pedagogico e de cidadania.

O desenvolvimento do projeto serviu como contribuicdo ao uso do
método VERAH de pesquisa-acao e de referéncia a outros trabalhos voltados a
EA, mostrando ainda que este método pode ser adaptado, de acordo com cada
realidade e interesse dos participantes. Por fim, constatou-se a necessidade e
a disposicao, tanto de alunos quanto de professores, em mudar os métodos de
ensino tradicionais, envolvendo a realidade local e atividades de vivéncia
préatica e participativa.
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